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‘ A. Demi-équation électronique

1) Définitions

Un oxydant est une espéece chimique capable de capter un (ou plusieurs) électrons.

Un ré est une espece chimique capable de céder un (ou plusieurs) électrons.

Une est une transformation correspondant a la perte d’électrons par un réducteur.

Une réduction est une transformation correspondant au gain d’électrons par un oxydant.

2) Couples Redox et demi-équation électronique

A chaque réducteur correspond un oxydant appelé oxydant conjugué, et inversement, a chaque
oxydant correspond un réducteur conjugué. L'ensemble d'un oxydant et de son réducteur conjugué

est appelé couple oxydant / réducteur (abrégé couple redox).

Une demi-équation électronique permet de modéliser I'oxydation et la réduction au sein d’un

couple redox :

Réduction

v

[ Oxydant +ne” = ]

Les électrons sont modélisés par le symbole e~ avec n, un entier positif.
Dans une demi-équation électronique, il faut respecter la conservation de la masse (nombre
d’éléments chimiques) et la conservation de la charge.

Le signe = signifie que la demi-équation peut étre réalisée dans les deux sens.

Exemple : Le couple Cu?*(aq) / Cues) est composé d’un oxydant, l'ion cuivre (II), et d’un réducteur, le
cuivre solide.
La demi-équation liée a ce couple oxydant / réducteur s’écrira de la facon suivante :

CU2+(aq) + 2 e = Cus)

= Conservation de la masse : 1 élément cuivre de part et d’autre du signe =
= Conservation de la charge : neutre de part et d’autre du signe =

B. Réaction d’oxydo-réduction

Lors d’une transformation d’oxydo-réduction, deux espéces chimiques appartenant a deux
couples redox différents sont mises en jeu. L'oxydant du couple 1 va réagir avec le réducteur du

couple 2 pour former le réducteur du couple 1 avec I'oxydant du couple 2.




Pour modéliser une transformation d’oxydo-réduction, il faut deux demi-équations
électroniques.

Le nombre d’électrons doit étre ajusté pour étre identique dans chaque demi-équation. Pour
ajuster les électrons, on peut multiplier I'intégralité d’'une demi-équation.

Puis on peut combiner les deux demi-équations électroniques, |'une dans le sens de
I'oxydation, l'autre dans le sens de la réduction.

L'équation bilan obtenue modélise la transformation d’oxydo-réduction sans faire apparaitre les
électrons.

Les réactifs sont I'oxydant et le réducteur et les produits sont le réducteur conjugué et I'oxydant

conjugué.

Couple 1 : Ox1 / Redl. Demi-équation : Ox1 + n e = Red1
Couple 2 : Ox2 / . Demi-équation : =0x2 +ne

Equation bilan : Ox1 + > Redl + Ox2

L'équation bilan utilise une fleche pour monter que la transformation d’oxydo-réduction ne peut

se faire que dans un seul sens.

Exemple : Modélisation de la transformation chimique entre le sodium solide et les ions cuivre (II)

Couple 1 : Cu?*(ag) / Cus)
Couple 2 : / Nags)

Demi-équation 1 : Cu?*@aq) + 2 € = Cugs) (1)
Demi-équation 2 : Nas) = +1e (2)

Pour ajuster les électrons, il faut multiplier (2) par 2.
(2) devient (Na¢) = +1e)x22>2Nas =2 +2e€

Equation bilan de la transformation :
Cu?*(ag) + 2 Nags) 2 2 + Cus)

= Conservation de la masse : 1 Cu et 2 Na de part et dautre de la >
= Conservation de la charge : 2 + de part et d’autre de la >
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¢ Demi-équation électronique d’un couple oxydant /réducteur : Ox /Red

Réduction

Oxydant (Ox) Réducteur (Red)

Ox + ne &= Red
Accepteur d’électrons - Donneur d’électrons

Oxydation

e |’ oxydant et le réducteur du couple sont des especes conjuguées.

Pour établir une demi-équation électronique il faut :

Ecrire les formules des espéces conjuguées
de part et d’autre de la double fleche et assurer
la conservation des éléments autres que H et O.

Assurer la conservation
Indiquer les états physiques. de I'élément O avec H, 0.
Assurer la conservation Assurer la conservation
de la charge avec les électrons e™. de I'élément H avec H*.
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* Au cours d’une réaction d’oxydoréduction, des électrons sont transférés entre I'oxydant d’un couple
et le réducteur d’un autre couple. Il se forme les espéces conjuguées de chacun des réactifs.

(AL(s) 2 Al (ag)+3e7)x 2

Ox1 /Red1 Ox2 /Red2
AL /AL Cu?*/Cu (Cu**(agq)+2e =2 Cu(s))x3
4 2 AL(s)+3 Cu®*(aq) — 2 A€3*(aq) + 3 Cu(s)




